
超音波＜計測・解析＞事例 

超音波の伝搬状態を測定・解析・評価する技術 

 

超音波システム研究所は、 

多変量自己回帰モデルによるフィードバック解析技術を応用した、 

「超音波の伝搬状態を測定・解析・評価する技術」を開発しました。 

超音波テスターを利用したこれまでの 

計測・解析・結果（注）を時系列に整理することで 

目的に適した超音波の状態を示す 

新しい評価基準（パラメータ）になることを確認しました。 
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注： 

非線形特性 

応答特性 

ゆらぎの特性 

相互作用による影響 

統計数理の考え方を参考に 

対象物の音響特性・表面弾性波を考慮した 

オリジナル測定・解析手法を開発することで 

振動現象に関する、詳細な各種効果の関係性について 

新しい理解を深めています。 

その結果、 

超音波の伝搬状態と対象物の表面について 

新しい非線形パラメータが大変有効である事例を確認しています。 
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特に、洗浄・加工・表面処理効果に関する評価事例・・ 

良好な確認に基づいた、制御・改善・・・が実現しています。 

＜統計的な考え方について＞ 

統計数理には、抽象的な性格と具体的な性格の二面があり、 

具体的なものとの接触を通じて 

抽象的な考えあるいは方法が発展させられていく、 

これが統計数理の特質である 

 

＜参考＞ 

以下のプログラムを参考にして開発・作成した 

オリジナルソフト（解析システム）を 

オープンソースの統計解析システム 「 Ｒ 」 で 

実行・解析を行っています 

http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/1024.jpg
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生体のゆらぎとリズム コンピュータ解析入門：和田孝雄/著：講談社 

赤池モデルを臨床にいかす画期的な解説書。 

１／ｆゆらぎ解析に必須かつ難解な赤池モデルと、臨床への応用を懇切丁寧に解説。 

生体のダイナミクスに関心をもち臨床デ－タ解析に携わる医学者・工学者待望の書 

内容（「MARC」データベースより） 

〈CD-ROM付き〉生体のゆらぎとリズムの時系列解析への入門。 

第一線の研究者である著者が、経験した者だけが知る様々な困難点について、 

他に類例のないユニークな視点から細部の議論を展開する。 

生体のゆらぎとリズム 和田孝雄著 

添付されたプログラムの使用方法 

*.exe 解析実行ファイル 

*.for 解析プログラムファイル（フォートランのソースファイル） 

*.dat 解析データファイル 
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インパルス応答（時間領域での伝達特性 

ラプラス変換するとＳ領域での伝達特性） 

周波数伝達関数（周波数領域での伝達特性） 

AIRCV2.EXE ARV2.DAT ２変数のインパルス応答 

AIRCV3.EXE ARV3.DAT ３変数のインパルス応答 

多変量自己解析モデルによるフィードバック解析 

ARPCV2.EXE ARV2.DAT ２変数のパワー寄与率 

ARPCV3.EXE ARV3.DAT ３変数のパワー寄与率 

http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/000ttii22.jpg
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＜＜超音波の音圧測定・解析＞＞ 

１）多変量自己回帰モデルによる 

フィードバック解析により 

超音波伝搬状態の安定性・変化について解析評価します 

２）インパルス応答特性・自己相関の解析により 

対象物の表面状態・・に関する解析評価を行います 

http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/000ttii18.jpg
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３）パワー寄与率の解析により 

超音波（周波数・出力）、形状、材質、測定条件・・ 

データの最適化に関する解析評価を行います 

４）その他（表面弾性波の伝搬）の 

非線形（バイスペクトル）解析により 

対象物の振動モードに関する 

ダイナミック特性の解析評価を行います 

この解析方法は、 

複雑な超音波振動のダイナミック特性を 

時系列データの解析手法により、 

超音波の測定データに適応させることで実現しています。 

 

参考動画 

＜音圧データの解析＞ 

https://youtu.be/u_W5vURf8GY 

https://youtu.be/Cj6jtO5dvB8 

https://youtu.be/3J65IkcgCK8 

https://youtu.be/HgDvpLaenSo 

https://youtu.be/cm09r8uDZGE 

https://youtu.be/u_W5vURf8GY
https://youtu.be/Cj6jtO5dvB8
https://youtu.be/3J65IkcgCK8
https://youtu.be/HgDvpLaenSo
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https://youtu.be/kTZD1KJUxYw 

https://youtu.be/3B_rS3FSHNY 

https://youtu.be/kTZD1KJUxYw
https://youtu.be/3B_rS3FSHNY
http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/x013.jpg


https://youtu.be/N8tqJxZp48s 

https://youtu.be/tOEoHeuNSxQ 

https://youtu.be/VRjrKyi7H6c 

https://youtu.be/CP9kB6P4HfM 

https://youtu.be/rCby0vFB-jc 

 

https://youtu.be/0HWvm102c-M 

https://youtu.be/2RO8EoYl0w4 

https://youtu.be/drRRH8X1u5w 

https://youtu.be/MOemUIpB4OM 

https://youtu.be/_1gPcn6S8Xk 

https://youtu.be/xJqIMjY_E3U 

 

 

https://youtu.be/N8tqJxZp48s
https://youtu.be/tOEoHeuNSxQ
https://youtu.be/VRjrKyi7H6c
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＜超音波のコントロール＞ 

https://youtu.be/jEG70nGBVRk 

https://youtu.be/A_UqfDn06dk 

https://youtu.be/D9ib-bIw8o8 

 

https://youtu.be/lt1NbNKWGNE 

https://youtu.be/KFFPLQngZag 

https://youtu.be/TnWjdByLJN4 

https://youtu.be/J8rOLWFaxtc 

 

https://youtu.be/xOG8ZraCsR8 

https://youtu.be/Hm_XtU4wCww 

https://youtu.be/HjE9kRJP2ik 

https://youtu.be/jEG70nGBVRk
https://youtu.be/A_UqfDn06dk
https://youtu.be/D9ib-bIw8o8
https://youtu.be/lt1NbNKWGNE
https://youtu.be/KFFPLQngZag
https://youtu.be/TnWjdByLJN4
https://youtu.be/J8rOLWFaxtc
https://youtu.be/xOG8ZraCsR8
https://youtu.be/Hm_XtU4wCww
https://youtu.be/HjE9kRJP2ik
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＜＜＜ 超音波の論理モデル ＞＞＞ 

代数モデル 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1311 

数学的理論 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1350 

音色と超音波 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1082 

物の動きを読む 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1074 

超音波の洗浄・攪拌・加工に関する「論理モデル」 

http://ultrasonic-labo.com/?p=3963 

樹脂・金属・セラミック・ガラス・・の表面改質に関する書籍 

http://ultrasonic-labo.com/?p=7530 

超音波資料 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1905 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1311
http://ultrasonic-labo.com/?p=1350
http://ultrasonic-labo.com/?p=1082
http://ultrasonic-labo.com/?p=1074
http://ultrasonic-labo.com/?p=3963
http://ultrasonic-labo.com/?p=7530
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＜＜＜ 音圧測定・解析 ＞＞＞ 

オリジナル超音波プローブ 

http://ultrasonic-labo.com/?p=8163 

超音波測定解析の推奨システムを製造販売 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1972 

超音波＜計測・解析＞事例 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1705 

超音波プローブの＜発振制御＞技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1590 

 

超音波プローブによる 

＜メガヘルツの超音波発振制御＞技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1811 

http://ultrasonic-labo.com/?p=8163
http://ultrasonic-labo.com/?p=1972
http://ultrasonic-labo.com/?p=1705
http://ultrasonic-labo.com/?p=1590
http://ultrasonic-labo.com/?p=1811
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超音波＜発振制御＞技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=5267 

オリジナル超音波システムの開発技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1546 

表面弾性波の利用技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=7665 

精密測定プローブ 

http://ultrasonic-labo.com/?p=11267 

 
 

  

http://ultrasonic-labo.com/?p=5267
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超音波計測装置（超音波テスター２０１２Ｓ２５）による「測定・解析」事例を紹介します 

http://youtu.be/9V0N5I4mzQg   http://youtu.be/4MD-Tg2ascY 

http://youtu.be/u6znoi4J7Eg   http://youtu.be/R-d-fDmn758 

http://youtu.be/7owAv2Q_ZV0   http://youtu.be/His7NF6f9Bk 

http://youtu.be/BzG6oQRTD7U   http://youtu.be/YZFH1WalDDM 

http://youtu.be/VrhJ1ohen-Q   http://youtu.be/g0Di7qO5vUc 

http://youtu.be/W8HV_YRqJnk   http://youtu.be/8Bpu4fslCXQ 

http://youtu.be/ZSbn23afDRg   http://youtu.be/AJHRg_MktEo 

 

 

http://youtu.be/9V0N5I4mzQg
http://youtu.be/4MD-Tg2ascY
http://youtu.be/u6znoi4J7Eg
http://youtu.be/R-d-fDmn758
http://youtu.be/7owAv2Q_ZV0
http://youtu.be/His7NF6f9Bk
http://youtu.be/BzG6oQRTD7U
http://youtu.be/YZFH1WalDDM
http://youtu.be/VrhJ1ohen-Q
http://youtu.be/g0Di7qO5vUc
http://youtu.be/W8HV_YRqJnk
http://youtu.be/8Bpu4fslCXQ
http://youtu.be/ZSbn23afDRg
http://youtu.be/AJHRg_MktEo


超音波の統計処理（基礎解析データ） 

 Ultrasonic analysis 

http://youtu.be/2AD8jn-OeLc 

http://youtu.be/yHe050kvbRY 

http://youtu.be/ll3702qSetw 

http://youtu.be/kYFW4nPivuc 

http://youtu.be/y1WDzB0oS2s 

http://youtu.be/c92O7tqOktg 

http://youtu.be/VOcOzyrT4uA 

http://youtu.be/GeXtGWUgEhU 

http://youtu.be/YoiT5_5G6l0 

 

http://youtu.be/2AD8jn-OeLc
http://youtu.be/yHe050kvbRY
http://youtu.be/ll3702qSetw
http://youtu.be/kYFW4nPivuc
http://youtu.be/y1WDzB0oS2s
http://youtu.be/c92O7tqOktg
http://youtu.be/VOcOzyrT4uA
http://youtu.be/GeXtGWUgEhU
http://youtu.be/YoiT5_5G6l0


 

 



 

 

http://youtu.be/kEtYSMongFo 

http://youtu.be/IClPosabdVc 

http://youtu.be/_DG-pAi5BWY 

http://youtu.be/pM6-TcdBW9Q 

http://youtu.be/_2WCzXzI6s0 

http://youtu.be/pHY5xuxBj5U 

http://youtu.be/kEtYSMongFo
http://youtu.be/IClPosabdVc
http://youtu.be/_DG-pAi5BWY
http://youtu.be/pM6-TcdBW9Q
http://youtu.be/_2WCzXzI6s0
http://youtu.be/pHY5xuxBj5U


 

http://youtu.be/16ewd0mw8eE 

http://youtu.be/zzaav5peMHM 

http://youtu.be/pEYzKgfQHDg 

 

http://youtu.be/2WuyV3Xt8tQ 

http://youtu.be/YudNMDBN8jg 

http://youtu.be/QbaZQ7jCa9g 

http://youtu.be/gX7nEjN_D5k 

http://youtu.be/16ewd0mw8eE
http://youtu.be/zzaav5peMHM
http://youtu.be/pEYzKgfQHDg
http://youtu.be/2WuyV3Xt8tQ
http://youtu.be/YudNMDBN8jg
http://youtu.be/QbaZQ7jCa9g
http://youtu.be/gX7nEjN_D5k


 

http://youtu.be/H2vPeZK_yAs 

http://youtu.be/VWjoRAZIEkw 

http://youtu.be/M4UZF7u-PRA 

http://youtu.be/YDiImTtA1l0 

 

http://youtu.be/b29aVG8nFNc 

http://youtu.be/EUVSrh6Cfug 

http://youtu.be/jiQ91K7XoAU 

http://youtu.be/AfNV1GuPMsE 

http://youtu.be/H2vPeZK_yAs
http://youtu.be/VWjoRAZIEkw
http://youtu.be/M4UZF7u-PRA
http://youtu.be/YDiImTtA1l0
http://youtu.be/b29aVG8nFNc
http://youtu.be/EUVSrh6Cfug
http://youtu.be/jiQ91K7XoAU
http://youtu.be/AfNV1GuPMsE


 

超音波の音圧データー解析（統計処理環境：：R言語） 

http://youtu.be/X86WREQwRyM 

http://youtu.be/w3Y1b3F-d3k 

http://youtu.be/olAaGq3U2EQ 

http://youtu.be/_4SKa5Ras4o 

http://youtu.be/jRB1rifDbn0 

超音波の「音圧測定」実験動画を公開しました。 

動画 

http://youtu.be/TJUOy8noFDQ 

http://youtu.be/L2Y6Y_WL2eQ 

http://youtu.be/pHY3if4dB80 

http://youtu.be/XXAXzpu0r0Y 

http://youtu.be/gmgCPqL2Kv0 

http://youtu.be/Ipd6MIaPnMo 

http://youtu.be/Qncy-G0v19I 

http://youtu.be/jMGWOjy7RrE 

http://youtu.be/HK5BX3h6rxo 

http://youtu.be/nL0LMXkmG0U 

http://youtu.be/X86WREQwRyM
http://youtu.be/w3Y1b3F-d3k
http://youtu.be/olAaGq3U2EQ
http://youtu.be/_4SKa5Ras4o
http://youtu.be/jRB1rifDbn0
http://youtu.be/TJUOy8noFDQ
http://youtu.be/L2Y6Y_WL2eQ
http://youtu.be/pHY3if4dB80
http://youtu.be/XXAXzpu0r0Y
http://youtu.be/gmgCPqL2Kv0
http://youtu.be/Ipd6MIaPnMo
http://youtu.be/Qncy-G0v19I
http://youtu.be/jMGWOjy7RrE
http://youtu.be/HK5BX3h6rxo
http://youtu.be/nL0LMXkmG0U


http://youtu.be/WgTe_-ItkDg 

http://youtu.be/oFpcW9oqg2Q 

http://youtu.be/lbEQndceW7M 

http://youtu.be/zLub6c728G0 

http://youtu.be/KgCS3YPBnlI 

http://youtu.be/E5YbzPGYfQs 

http://youtu.be/S6jgC_X1SHc 

http://youtu.be/L-WIj9UMCco 

http://youtu.be/NvSefgFPsJQ 

http://youtu.be/b1cJptEO1_8 

http://youtu.be/O9IlKY4YAio 

http://youtu.be/4rZeEdTwlp8 

http://youtu.be/m-UC3hj5O_4 

http://youtu.be/3iwlRET_uAc 

http://youtu.be/hs2L4_U22FU 

超音波の音圧測定解析データを公開 

 

＜＜音圧測定解析＞＞ 

http://youtu.be/dMdNv2NVXE0 

http://youtu.be/vIrYwtI2Jy4 

http://youtu.be/QKaIH2810VU 

http://youtu.be/HU-z81Tw57s 

http://youtu.be/WgTe_-ItkDg
http://youtu.be/oFpcW9oqg2Q
http://youtu.be/lbEQndceW7M
http://youtu.be/zLub6c728G0
http://youtu.be/KgCS3YPBnlI
http://youtu.be/E5YbzPGYfQs
http://youtu.be/S6jgC_X1SHc
http://youtu.be/L-WIj9UMCco
http://youtu.be/NvSefgFPsJQ
http://youtu.be/b1cJptEO1_8
http://youtu.be/O9IlKY4YAio
http://youtu.be/4rZeEdTwlp8
http://youtu.be/m-UC3hj5O_4
http://youtu.be/3iwlRET_uAc
http://youtu.be/hs2L4_U22FU
http://youtu.be/dMdNv2NVXE0
http://youtu.be/vIrYwtI2Jy4
http://youtu.be/QKaIH2810VU
http://youtu.be/HU-z81Tw57s


 

http://youtu.be/-eqL4oW9GZU 

http://youtu.be/fzAp0-7okv0 

http://youtu.be/c-piqG6h8hU 

http://youtu.be/oDzsONFlrP4 

http://youtu.be/whXpzSR9Q7s 

http://youtu.be/p3JSxS5YRl4 

 

http://youtu.be/-eqL4oW9GZU
http://youtu.be/fzAp0-7okv0
http://youtu.be/c-piqG6h8hU
http://youtu.be/oDzsONFlrP4
http://youtu.be/whXpzSR9Q7s
http://youtu.be/p3JSxS5YRl4


http://youtu.be/JyS1fWWgM0s 

http://youtu.be/EFTEZawnTIg 

http://youtu.be/1V9-zj1VJZE 

http://youtu.be/ZT73BNEffd4 

http://youtu.be/EzgjCUDjv_E 

http://youtu.be/sHcdaBPdlO0 

http://youtu.be/SZNFkFhmbWI 

http://youtu.be/56_6jnYxitA 

 

 

http://youtu.be/JyS1fWWgM0s
http://youtu.be/EFTEZawnTIg
http://youtu.be/1V9-zj1VJZE
http://youtu.be/ZT73BNEffd4
http://youtu.be/EzgjCUDjv_E
http://youtu.be/sHcdaBPdlO0
http://youtu.be/SZNFkFhmbWI
http://youtu.be/56_6jnYxitA


 

https://youtu.be/X24O_bzLcn4 

https://youtu.be/iPgm-UpRvoM 

 

新しい表面検査方法に関する実験写真（非常に深い：ノウハウの塊のような技術です） 

https://youtu.be/X24O_bzLcn4
https://youtu.be/iPgm-UpRvoM
https://youtu.be/q-AykQuaaPk
http://ultrasonic-labo.com/wp-content/uploads/IMG_0874.jpg


 

表面検査による特徴を利用して 

超音波の制御を決定することで 

効果的な洗浄、加工、攪拌・・・が実現します 

参考 

超音波の応答特性を利用した、表面検査技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=10027 
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＜超音波の非線形制御＞ 
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液循環による超音波の非線形制御技術を開発 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1428 

超音波洗浄に関する非線形制御技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1497 

超音波の伝播現象における「音響流」を利用する技術 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1410 
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超音波プローブの＜発振制御＞技術を開発 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1590 

対象物の振動モードに合わせた、超音波制御技術を開発 

http://ultrasonic-labo.com/?p=1131 

音と超音波の組み合わせによる、超音波システム 

http://ultrasonic-labo.com/?p=7706 

超音波の応答特性を利用した、表面検査技術を開発 

http://ultrasonic-labo.com/?p=10027 
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