
超音波プローブで叩いて超音波の非線形現象を制御する技術 

－－－音と超音波の組み合わせ技術－－－ 
 

超音波システム研究所は、 

 ＊超音波の発振制御技術（オリジナル製品：超音波発振制御プローブ） 

 ＊超音波伝搬状態の測定技術（オリジナル製品：超音波テスター） 

 ＊超音波伝搬状態の解析技術（時系列データの非線形解析システム） 

 ＊超音波伝搬状態の最適化技術（音と超音波の最適化処理） 

 ＊超音波発振プローブ・伝搬用具の開発製造技術 

 ＊システムの表面弾性波をコントロールする技術 

 ・・・・ 

 上記の技術を応用して 
 

 ＜音と超音波の組み合わせ＞を利用した 

  超音波（非線形共振現象）の制御技術を開発・応用しています。 
 

 
 



注：オリジナル非線形共振現象 

 オリジナル発振制御により発生する高調波の発生を 

 共振現象により高い振幅に実現させたことで起こる 

 超音波振動（高調波１０次以上）の共振現象 

 

音と超音波の組み合わせ技術の応用事例として、 

 各種部品・材料の状態（空中、水中、弾性体との接触・・）に合わせた、 

 超音波の効果的な利用（洗浄・表面改質・攪拌・化学反応促進・・・ 

 各種システムの振動制御）を実現させています。 

 

 
 

■参考（実験動画） 

 

https://youtu.be/OgQsLh0RsUs   https://youtu.be/sKgKuAgLGrI 

 

https://youtu.be/NaZ90kkwVMI   https://youtu.be/Off4Z1vi10g 

 

https://youtu.be/9ZLTfUGt-34   https://youtu.be/4xht_H35OFU 
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https://youtu.be/Li-1cN3Zex8   https://youtu.be/ZXWNJJZmpow 

 

https://youtu.be/Pq4uaf-PZyg   https://youtu.be/8v9wAWU06cY 

 

https://youtu.be/Qb0LJXjI6Bc   https://youtu.be/aU2elhXfrhc 

 

https://youtu.be/hKutq-U5a-M   https://youtu.be/_OaPnY2Rel8 

 

https://youtu.be/udnREwY2n-4   https://youtu.be/V6888mWa80w 

 

https://youtu.be/6Lzy60oe-2Y   https://youtu.be/8gwz-E9ibnI 

 

https://youtu.be/0_1CevsGxMo   https://youtu.be/D1YICecIpA8 
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https://youtu.be/kYxVVL04e38   https://youtu.be/s9zcyAR8qMA 

 

https://youtu.be/N9uELqEiOwM   https://youtu.be/EYitwHJDvPU 

 

https://youtu.be/IbNX07w-1tk   https://youtu.be/QjMUI71U2KI 

 

https://youtu.be/2ZZGzcAG7RU   https://youtu.be/RJQcBpJJnOE 

 

https://youtu.be/jewtaM-F9WI   https://youtu.be/Sm1Q4IngYjs 

 

https://youtu.be/IfTWxPRs7-s   https://youtu.be/4mDLR4Q4sA4 

 

https://youtu.be/9Q2tdatGN2c   https://youtu.be/eQGZ2cPEFIY 

 

https://youtu.be/64Adk93FEkA   https://youtu.be/r7-6eSvGPcA 

 

https://youtu.be/GS0aw46nHmE   https://youtu.be/TEs04so1JdY 

https://youtu.be/kYxVVL04e38
https://youtu.be/s9zcyAR8qMA
https://youtu.be/N9uELqEiOwM
https://youtu.be/EYitwHJDvPU
https://youtu.be/IbNX07w-1tk
https://youtu.be/QjMUI71U2KI
https://youtu.be/2ZZGzcAG7RU
https://youtu.be/RJQcBpJJnOE
https://youtu.be/jewtaM-F9WI
https://youtu.be/Sm1Q4IngYjs
https://youtu.be/IfTWxPRs7-s
https://youtu.be/4mDLR4Q4sA4
https://youtu.be/9Q2tdatGN2c
https://youtu.be/eQGZ2cPEFIY
https://youtu.be/64Adk93FEkA
https://youtu.be/r7-6eSvGPcA
https://youtu.be/GS0aw46nHmE
https://youtu.be/TEs04so1JdY


 
 

https://youtu.be/zuZOw4W3Hx8   https://youtu.be/2NCXG0FPuUs 

 

https://youtu.be/63th9NlfJ0k   https://youtu.be/e_ek9gf56fU 

 

https://youtu.be/OvnydphIi3s   https://youtu.be/wxj98TSC39U 

 

https://youtu.be/R98ydx-oG8Y   https://youtu.be/1svrtWpEHLI 

 

https://youtu.be/AsyfNj-sNU4   https://youtu.be/npUmUmeKlyw 

 

https://youtu.be/rA_bYFwnSB0   https://youtu.be/ZvcWdXYCtpA 

 

https://youtu.be/Vk29svQWK1U   https://youtu.be/snqH94P4Ing 

 

https://youtu.be/y73ek2epc5Y   https://youtu.be/pajH8fOb5RQ 

 

https://youtu.be/1_terSxhoTM   https://youtu.be/XhW-ei5gybg 
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https://youtu.be/U0Wx4hSPQf4   https://youtu.be/wH4KCRPVA9c 

 

https://youtu.be/KEK7z1qN5Gk   https://youtu.be/C2Pw_6re8Z4 

 

https://youtu.be/IjJCEks10vI   https://youtu.be/SrqTzZenq0k 

 

https://youtu.be/rfWHCN3YQU0   https://youtu.be/UnQQb9zTvQg 

 

https://youtu.be/SKg26q3OocE   https://youtu.be/LlqFi4KQIyY 

 

https://youtu.be/3JtzMhkBhBs   https://youtu.be/GvXjmY2DPEY 

 

https://youtu.be/xCksy699pz4   https://youtu.be/mgm48ZOXVmU 

 

https://youtu.be/xLc3Q76173o   https://youtu.be/YCN2MDkjvko 

 

https://youtu.be/LqRQdjsEsro   https://youtu.be/3BJZBKqXDHY 
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https://youtu.be/OY2HRZXwjO4   https://youtu.be/Prm63illlbw 

 

https://youtu.be/dbtPh_hHaws   https://youtu.be/_CM4KV9r9o0 

 

https://youtu.be/xTKYBfVJZlo   https://youtu.be/3aCTfALx7-I 

 

https://youtu.be/q9e4ilHX9yw   https://youtu.be/uI_qx9U_9_U 

 

https://youtu.be/T51GoN5Rfbw   https://youtu.be/OA8siuQ1vXY 

 

https://youtu.be/aQh64Nk3wnk   https://youtu.be/BlgIbSi26Rg 

 

https://youtu.be/nQ-fpwE8Xmo   https://youtu.be/2WJEcP4P59o 

 

https://youtu.be/3FExgpoE0v8   https://youtu.be/GgR9vlPjcr4 

 

https://youtu.be/PZTPDKKvO2k   https://youtu.be/UDTTkNZGoNQ 
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https://youtu.be/8QmyU5iCH4U   https://youtu.be/5xssojIMUZc 

 

https://youtu.be/VF24FEWy-rk   https://youtu.be/TQVDoKnaQQ8 

 

https://youtu.be/bzQiEB9Xo88 

 

これは、新しい方法および技術です、 

 各種の実施結果（注）から 

 様々な組み合わせによる幅広い対応技術に発展しています。 

 

注： 

１）５ＭＨｚ以上の伝搬状態を利用したナノレベルの乳化・分散 

２）音と超音波とファインバブルを利用した洗剤・加工油・・・の均一化 

３）非線形現象を利用した超音波霧化サイズのコントロール 

４）容器の表面弾性波を非線形制御した化学反応制御 

５）オリジナル非線形共振現象を利用したミクロレベルのバリ取り 

６）伝搬周波数のダイナミック制御による均一な粒子製造 
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７）音響流の最適化による金属表面残留応力の緩和 

８）伝搬状態のダイナミック特性による表面検査 

９）メガヘルツの超音波による、めっき液・溶剤・・の均一化処理 

１０）大型部品の超音波シャワー洗浄 

１１）ウルトラファインバブル（ナノバブル）の製造 

１２）超音波とオゾンの組み合わせによる脱臭・洗浄 

１３）メガヘルツの超音波発振制御プローブを利用した超音波溶接 

１４）アルミダイキャスト装置への超音波伝搬 

１５）貴金属粉末、ＣＮＴ・・洗剤・・触媒・・・粉末の表面処理 

１６）・・・ 
 

なお、今回の技術（詳細なノウハウ・・）を 

 コンサルティング事業として、提供（対応）しています。 
 

音（低周波：０．２－１０ｋＨｚ）と 

 超音波（高周波：２０ｋＨｚ－５ＭＨｚ）を組み合わせることで 

 目的に合わせた非線形現象（１Ｈｚ～１００ＭＨｚ）の 

 ダイナミック制御を実用化する技術です。 

 

 
 



＜＜技術の根底にあるもの＞＞ 
 

音（振動現象）の形を聴く 

Hearing the shape of a sound（Vibration phenomenon） 

 

「太鼓の形を聴く」と言う問題を紹介します 

 

音（振動）の現象は難しいのですが、 

太鼓の音ということを一つのモデルケースとして 

考え続けられている問題があります 

 

 
 

超音波の応用・解析・・・に応用できると考えています 

 

 



特に、これからの 

超音波の洗浄・加工・評価・・・・応用技術の基礎事項として 

これらの研究成果は役立つと考えています 

 

超音波システム研究所の技術は 

 物に作用する 

 表面弾性波を考慮した 

 超音波の「音の形（波形・スペクトル・変化・・・）」を研究する 

  という方法を続けていきたいと考えます 

 



 



＜＜参考＞＞ 

 

叩いて（低周波刺激で）超音波を利用する 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=17590 

 

音と超音波の組み合わせ 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=14411 

 

音と超音波の組み合わせ技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=12463 

 

音と超音波の組み合わせによる、超音波システム 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=7706 

 

 
 

超音波洗浄に関する非線形制御技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=1497 
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表面弾性波を利用した超音波制御技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=14311 

 

超音波プローブによる非線形伝搬制御技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=9798 

 

超音波の非線形現象 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=2843 

 

統計的な考え方を利用した超音波 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=12202 

 

超音波の非線形振動 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=13908 

 

 
 

超音波プローブ（発振型、測定型、共振型、非線形型）の製造技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=1566 

 

超音波制御技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=16309 
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メガヘルツの超音波発振制御プローブ 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=14570 

 

メガヘルツの超音波を利用する超音波システム技術 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=14350 
 

 
 

非線形共振型超音波発振プローブ 実験動画 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=15065 

 

超音波プローブ 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=11267 

 

超音波発振システム（１ＭＨｚ、２０ＭＨｚ） 

http://ultrasonic-labo.com/?p=18817 

 

超音波プローブ(音圧測定・非線形振動解析） 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=1263 

 

超音波システム（音圧測定解析、発振制御） 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=19422 

 

超音波技術資料（アペルザカタログ） 

 http://ultrasonic-labo.com/?p=8496 

 

超音波の実験検討を行うための参考書籍・機器の紹介 

 https://www.aperza.com/catalog/page/10010511/55548/ 

 

価格表：超音波システム研究所 

 https://www.aperza.com/catalog/page/10010511/55546/ 
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【本件に関するお問合せ先】 

超音波システム研究所 

住所：〒192-0046  

   東京都八王子市明神町２丁目 25-3 

   ＳＯＨＯプラザ京王八王子 303 

メールアドレス  info@ultrasonic-labo.com 

ホームページ  http://ultrasonic-labo.com/ 
 

  
 

           以上 

mailto:info@ultrasonic-labo.com
http://ultrasonic-labo.com/

